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Untersuchung zur Deformationsanalyse mit
Punktwolken am Beispiel der Translozierung
eines historischen Gebaudes

Die Bachelorarbeit beschaftigt sich mit der Deformations-
analyse aus Punktwolken und mit welcher Genauigkeit
Veranderungen der Geometrie erfasst werden kdnnen, mit
welchen Methoden die Veranderungen unterschiedlicher
Bereiche analysiert, sowie die Ergebnisse ubersichtlich
dokumentiert und visualisiert werden kénnen. Hierfur werden
ausgewahlte Verfahren angewendet, verglichen und beispiel-
hafte Auswertungen dargestellt. Als Vergleichsobjekt dient ein
historisches Gebaude, das , Ortenauhaus”. Dieses wurde von
der Firma JaKo Baudenkmalpflege GmbH von seinem
bisherigen Standort in Durbach auf das Museumsgelande des
Schwarzwalder Freilichtmuseums Vogtsbauernhof in Gutach
transloziert. Aufgrund der Versetzung kann zur Uberflihrung in
ein gemeinsames Datum nur das Gebaude genutzt werden.
Die fur den Vergleich verwendete Punktwolke von vor der
Translozierung wurde von der Firma JaKo Baudenkmalpflege
GmbH bereitgestellt. Die Erhebung und Auswertung des
aktuellen Zustands wurde im Rahmen dieser Arbeit
durchgefihrt. Die Messungen fanden an zwei Tagen statt und
es wurden vereinzelte, zusatzliche Messungen durchgefihrt,
um eine optisch ansprechende Darstellung in ,Potree” zu
erhalten (siehe Abbildung unten). Ein besonderes Augenmerk
wurde bei der Aufnahme auf die Verbindung zwischen den
Stockwerken, sowie dem AulRenbereich gelegt, um eine
Verdrehung dieser zu verhindern.

Eine eindeutige Aussage zur Genauigkeit war aufgrund
fehlender Angaben zu den Messgeraten und zur
Registrierung nicht moglich. Im Vergleich betrachtet wurde
eine Auswertung Uber Schnitte durch die Punktwolke in
AutoCAD, ein Cloud-to-CAD-Vergleich in Geomagic Qualify

2012, sowie ein Cloud-to-Cloud-Vergleich, der in
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CloudCompare durchgefihrt wurde. Im zuletzt genannten
Verfahren wurde ein Berechnungsmodell genutzt, welches
den Cloud-to-Mesh-Vergleich beinhaltet. Neben den System-
voraussetzungen wurden Vergleichsaspekte, wie die Losung
des Datumsproblems, der Einfluss von Datenliicken und Fehl-
messungen, der Aufwand der Auswertung, die Erkennung von
Deformationen, sowie die Moglichkeiten der Darstellung und
Aufbereitung betrachtet. Im Verfahren Uber Schnitte wurde
auf eine Uberfihrung in ein gemeinsames Datum verzichtet
und getrennte, moglichst identische Koordinaten-systeme
definiert. Innerhalb der anderen Verfahren ist die Uber-
fuhrung notwendig und mittels des ICP-Algorithmus realisiert.

Die Abbildung zeigt den Vergleich einer Balkenverbindung des
Dachgeschosses aus Gutach mit dem daflr erstellten CAD-
Modell. Deformationen konnen aus der Darstellung nicht
abgeleitet werden, da hierfur die Ergebnisse des Vergleiches
aus Durbach erforderlich sind. Die Auswertung mittels
Schnitte zeichnete sich durch die Mallangaben und den
Umgang mit Datenllcken aus. Ein héherer Aufwand ergab sich
bei grollen Punktwolken und Deformationen waren nur in
kleinen Bereichen erkennbar. Das Cloud-to-Cloud-Verfahren
ermoglichte eine flachenhafte Aufdeckung von Deformationen
und dies groBenunabhangig, ohne Mehraufwand. Ein solcher
ergab sich durch Datenllicken und die Einstellungsmoglich-
keiten erfordern besondere Aufmerksamkeit des Anwenders.
Der Cloud-to-CAD-Vergleich ermoglichte ebenfalls eine fla-
chenhafte Aufdeckung und einen einfachen Umgang mit Da-
tenlicken. Ein Mehraufwand stellte die Erstellung des CAD-
Modells, abhangig von Grolle und Detaillierung, und die
manuelle Zusammenflihrung der getrennten Auswertung dar.
Abhangig des Projektes und der Anforderungen ist ein kombi-

nierter Einsatz zur Auswertung und Darstellung zu empfehlen.
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